Multilayer repair painting process, especially for car repairs 
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Abstract of DE1 9635447 

A multilayer repair painting process comprises: (a) applying an unpigmented or »to^^mented 
transparent clear-coat onto a predried or hardened colour- and/or effect- producing base coat or (b) 
apply^Ta panted topcoat on an optionally precoated substrate. The clear coat or ^pcoat is based on 
binders which are hardened solely by radical and/or cationic polymerisation, and is hardened by pulsed 
high-energy ultraviolet radiation. 
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(§) Verfahren zur Herstellung einer Reparaturlackierung 

(g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer 
unpigmentierten oder farblos pigmentierten transparenten 
Klariackschlcht auf eine vorgetrocknete oder gehartete farb- 
und/oder effektgebende Basislackschicht oder durch Auf- 
trag einer pigmentierten Decklackschicht auf ein ggf. vorbe- 
schichtetes Substrat. Zur Herstellung der transparenten 
Klarlackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht 
werden ausschlieSiich durch radikaiische und/oder kationi- 
sche Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt, und die 
Hartung erfolgt mittels gepulster energierelcher UV-Strah- 
lung. 
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Beschreibung 



Tb£^SK^SS«- *■ MogKcMeh des Einsat.es und die Bedingungen fOr 
einen Einsatz der BHtzeinrichtungen in der Autoreparaturla<*enmg. $ e Kraftfahr- 

In der DE-A-41 33290 wird ein Verfahren zur Herstetag emei ^^^™SS£eSemen. 
zeugserienlackierung beschrieben, bei dem als Klarlack em ™tte^ s 0^1^g *"J^ u ^nBnge TOn ober 
detWd und der Auftrag des Oberzugsmtteb be. emer Bdeuchmg ^J^sStmg ImAgefOhrt 

120-140'C eingebranntes Substrat appfiaertund anscbheBend b «™^ . Basis eines mit Acryisaure 

Die Aufgabe wird gelost durch ein * er ^ h ff " ^L^Xrt^n transoarenten Klarlackschicht auf eine vorge- 
duich Auftrag emerunpigmem^ 

energiereicher UV-Strahlung erfolgt n i<rmentierten Decklackschicht einzusetzende 

dieser Strahlungsquefle ist es mogkcfa, die toereugeun ^f^T^^baV daBdTmit dem erfindungsgemaBen 

Es war uberraschend und aus dem Stand der Techmk nicht herieitbar, dae cu e nm aem en e?6 
VeSn eSenen Mehrschichtaufbauten das gleiche, fur erne ^t^^^^SSdS 
*^eauzeigen,wieunte^^ 

Lgen. Oblicherweise wild in der Fab^eug^arawrlacberung ; « ™ kSmAbluften. ein 
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ter enerriereicher UV-Strahlung. AIs Strahlenquene werden hierzu bevorzugt ein oder mehrere UV-muhmr 
„ S^f" Die IW-Btolamnen emittieren Licht einer Wellenlange von 200-900 nm mit einem Maximum 
!!?SltoteSSS ca, alle 4 s ausgelost werden. Die UV-Blttzlampen enthahen 

KSX^nsS 5 
in \SmTbevorzuet von 10-80 Megalux pro Blitzentladung bewirken. Die elektnscheLeistungpro Butzent- 

rtUMdSX direto tor der auslubessernden SchadsteDe positiomert werden tona. Emsetzbare UV- 
Ei^nsMteispi^^^^ 

SSSfflVafata einsetzbaren transparenten Klarlacken oder P^entierten Deck- 10 
la^en SSSLbJenhartbare Cberzugsmittel. die ausschJieBlich ^.^J^^^" 
PolSierisation vernetzen. Es kann sicb dabei urn festkorperreiche waBnge Systeme bandeln, die ab 

SjeTcnS 15 
Abstrahlenhirtbare Bindemittel konnen im erfindungsgemaBen Verfahren « 15 
Rinrfemittel oder deren Mischungen eingesetzt werden, die dem Fachmann bekannt und in der Uteratur 
EcSnSd £ tandek sfch entweder um durch radikalische Polymerisation vemetzbare oder durch 
^tio^e pSerisSnVernetzbare Bindemittel. Bei ersteren entstehen durch Einwirkung von energierei- 
SerSuSSSemittel bzw. Oberzugsmittel Radikale, die dann die Vernetzun^reakOon audosea 

"leitnrX^^ 

oleSbe Doppcibindungen im Molekfil enthalten, handem. Beispiele fur Prepolymere oder Okgomere smd 
?Saylfa2XneUe (Meth)acrylcopolymere, Epoxidharz(nieth^crylate, Potye«^meA^te, Pojyet- 
herfSCdate, Polyuretnanfmethjacrylate, ungesattigte Polyester, AmmoCmethJacrylate, Mela- 25 
Sme^SE. unS^olyurSe oder Silikon(meth)acrylate. Das Molekulargewicht (Mn) i dieser 
^tocfi^nlS bevSugVbei 200bl 10000. Bevorzugt werden jeweils aHphatische und/oder ^bphatt- 
S"£n?Sfe einges^t Besonders bevorzugt sind (c^o)aHp*atische P^etMmeth^te und 
p rt lvp»;terfmethkcrYlate. Die Bindemittel konnen einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden. 

JS£ D? SIX werden im allgemeinen ^ Meng« von_l-50^w,^or^^30 
Gew-% bezogen auf das Gesamtgewicht von Prepolymer and Reakuwerdunner, em g«e^Die Reakuvver 
£« S mono-, di- oder polyungesattigt sein. Beispiele for monoungesatPgte ReakJ^erdflnMr srnd: 
S>SMure und deren Ester, Maleinsaure und deren Halbester, Vmyjacetat. . Vmytebo ;riMM 
VtaylhSoffe, Styrol VinyltohioL Beispiele fur diungesatugte Rea^erdmmer 
A^enel*oldtfmeth)acrylat, Polyethylenglykol-di(meth)acrylat, l,3-Bntanmoldi(meth>cr^^^^ 

D^SSeReaktiw sind: Glyeerin-tr^methHcrv^ 

effiSSe^f^KenUerythrit -tetra(meth)acrylat Die Reaktiwerdunner konnen e.nzeln ode. mi Ge- 
SeSm werden. Bevorzugt werden als Reaktiwerdunner Diacrylate wie z. R Dipropylenglykoldiacry- 40 

Geeigneie Photdnitiatpren sind b«- 
spKJSoS.d^n^eLfing^ereich von 190 bis 400 nm absorbieren. Bebpie e "a^enfed^ 
raSSe Polymerisation sind cblorhaltige aromatische Verbinden, z. B. beschneben m AJS-A-4 089 815, aro- 
mSh?Kefonrwfein EP-A-0 003 002 und EP-A-0 161 463 beschneben, Hydroxylakylphenone, wie m US- 45 

U beSuTebet iesonders geeignet sind Alkyi- bzw. Pbenylp^ooxid^ ^^P^^ 
vate^nd Benzophenonderivate. Die Photoinitiatoren ^.t^.^ 5e ^.\ MOTg ^^ r ^SS 
bevorzuKt 0,5-3 Gew.-%. bezogen auf die Summe von radikaiisch polymensierbaren Prepolymeren, Reaktiv- 
veSfmmdlStorUzugeiwwerdeaSieko^^^ 

Als Bindemittel fur kationisch polymerisierbare Systeme konnen die Obbchen dem Fachmann belcamUenund so 
in dS ^erX besdhriebenen Bindemittel eingesetzt werden. Es kann sicb dabei beispielsweise um polyfunktio- 
neUrE^^ou^CTe^die mehr als zwei Epowuppen im Molekul enthalten, handem. Es ist gOnsog, wenn die 
SeSTffvoraromatischen Strutoren sind. Solche EpozyoBgomere sind beispielsweue beschnebenui 
dw D&A-3615 790 Es handelt sich beispielsweise um Polyalkylenglykoldiglyadylether, « 
iGlvcidVleAer E^^manharze, GlVcerintriglycidylether, r^idymexahydrophthalat, Diglycidylester 55 
vc?DhnersauSn,eS^ 

vXh"?an^^ Polybutadien. Das Zahlenmittel des Molekdargewichte der Polyep- 

SSSSSSSSS bevoTgt unter 1000a Es konnen auch ReaktiwerdOnner, wie z. B. Cyclohexenoxid, 
Butenoxid,ButandioldiglyddylemeroderHexandioldiglyddylemer,e^ 

SSatoren fu7kationisch hartende Systeme sind Substanzen, die ab.On;«n^e betatM^ 60 
nnter Strahleneinwirkung nhotolytisch Lewis-Sauren freisetzen. Beispiele hierfur smd Diazomumsalze, Sulfo- 
Sate^™2s£ BSorzugt sind TYiarylsulfomumsalze. Die Photonitiatoren konnen m Me^n 
vSnoj bis 5 Gew,%, bezogen auf die Summe von kationisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reakdwerdun- 
nern und Initiatoren, einzeln oder als Gemisch eingesetzt werden. „ 5am<m t»rt«i Derklacke ss 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Harlacke und P»^^ rten .^^ 65 
konTen Additive enthalten Bei den Additiven handelt es sich um die ublichen auf dem Lacksektor einsetzbaren 

XveTSe^^^^ 

^oder Sonalen, rheologiebeeinflussende Mittel, wie hochdisperse Kieselsaure oder polymere Hamstoff- 
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verbindungen, Verdicker, wie anvernetzte Porycarbonsaure oder Pol^thanftAflM^ttiN^ 
Bastifeieningsmittel Bevorzugt werden Uchtschutzmittel zugesetzt Beispiele fur Lichtechutemittel sind Phe- 
SSa^iUztriazol und Derivate, HALS-Verbindunge nS (>wieOxalaniUd-Derivate,D.e Addrtwewerdenin 
ublichen,demFachmanngelaungenMengeneingesettt ^ mKm ^s mrtm . rww«rf» 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren transparenten Klarlacke und pigmenuerten Deddacke 
ksSen oSSfSsemktel und/oder Wasser enthalten. Bei den Usemhteln handek es ach urn Qbhche 
lacktectaische LosemitteL Diese konnen aus der Herstelluug der Bindemittd sta^ra oder werden separat 
zugegeben Beispiele fur solche Losemittel sind ein- oder mehrwertige Alkohole, z. B. Propanol, Butano Jiexa- 
nol- Glykolether oder -ester, z. R Diethyienglykoldlalkvlether, Dipropylenglykoldialkylether. jeweds nut CI- bis 
SaSS EdS^ropanoi Butylgrykol; Glykole, Z.B. Ethylenglykol, Propylenglykol und deren Ohgomere, 
N-Methyipyrrolidon sowie Ketone, z. E MethlethyJketon, Aceton, Cydohexanon^mtocheoder ahphatache 
kXXser^z,B.^^ 

Die erfindmgsgemaB etasetzbaren Klar^^ 
losBche Farbstoffe enthalten. Die erfindungsgemaB einsetzbaren pigmentierten Decklacke enthalten farb- und/ 
olr effektgebende Pigmente. Als Pigmente sind alle iackubttdien Pfemente orgamsdier oder ^orgam^er 
Natur geeifnet Beispiele fur anorganische oder organische Farbp>gmente and Tltaudioxid, miseries 
TitandioxidrEisenoxidpiginente, RuB, Azopigmente, Phmalocyaninpigmente, Chinacndon- und Pyrrolopyrrol- 
SgS?feispielefiir e^ktgebende Pigmente sind Metallpigmente,z,B. Alumimumpigmente, und Periglanz- 

Pl Z^5 HersteUung der strahlenhartbaren Oberzugsmittel kdnnen verschiedene radfcalisch hartende Systeme. 
ver^edene kationisch hartende Systeme oder radikalisch und kationisch hartende Systeme mitemander kom- 
biniert werden. Bevorzugt werden radikalisch hartende Systeme eingesetzt 

Die strahlenhartbaren Oberzugsmittel konnen auf bekannte Art und Weise, beispidsweise dureh Spntzap^h- 
karion^ppuziert werden Die transparenten Klarlacke konnen dabei auf Obliche waBnge oder tesemittelbaae- 

re Ab toS SKSl^^ trocknende oder chemisch vemetzende Bindemittel ^thaltende 

Basislacke eingesetzt werden. Die Basislacke enthalten organische und/oder anorganische farb- <wm"«» 
gebende Pigmlnte und/oder Fullstoffe, Wasser ^od»o^*^P ttel ^8^ b ^^^r 
Dte Basislacke werden auf Substrate aufgebracht, die mil ubBchen Grundierungs-, FaBer- und Zwischensduch- 
tea wie sie fur die Mehrschichtladderung auf dem Kraftfahrzeugsektor verwendet werden, vorbeschichtet sein 
konnen. Bevorzugte Substrate sind Metall- oder KunststoffteUe. 

Die Trocknunioder Hartung der Basislackschicht kann bei Raumtemperatur oder be. erhohter Tempenrtur 
erfoteen. BevonTugt kann die Trocknung innerhalb weniger Minuten. z. R 3-10 Minuten, bei 4O-80TC «M- 
gSSoE b^rzugt erfolgt die TrUnung der Basislackschicht mittels Infrarotstrahlung. Die IR-Trock- 

""^d^mSld^d^BSya^olgtS Appfikation des Klartackes, bevorzugt in einer resultierenden 
Trockenfilmsctochtaickevon20-80um,te^^ . ,.„ ■ 

Wild ein pigmentierter Decklack als strahlenhartbares Oberzugsmittel eingesetzt. kann dteser beispielsweKe 
auf Qbhche l&emittel- oder wasserbasierende Fuller, Grundierungen oder Zwischen^^ auf^bracht 
werden. Die Fuller-, Grundierungs- oder Zwischenschichten konnen dabei bererts ausgehartet oder vorgetrock- 



nC Srzugt wird in der Mehrschichtreparaturlackierung jedoch der Klarlack als strahlenhartbares Oberzugs- 

™Nach Appfikation des Klarfackes oder des pigmentierten Decklackes erfolgt die Vernetzung mittels UV- 
« Strahlung Als UV-StrahlungsqueUe dienen die bereits beschriebenen UV-Bhtzlampen. Die Trocknung bzw. 
Hartune der Oberzflge kann dureh eine Mehrzahl aufeinanderfolgender Blitzentladungen erfolgea Bevorzugt 
SeSl bisTaSSrfolgende Blitzentladungen ausgelost Der Abstand der UV-BMampe zurzu 
bestrahlenden Substratoberflache kann dabei 5-50 cm, bevorzugt 10-25 cm, besonders ^omgt 15-20^ 
betragen Die Abschirmung der UV-Lampen zur Vermeidung von Strahlungsausmtt kann ^«^^urch 
so Verwendung eines entsprechend ausgekleideten Schutzgehauses urn die transportable Lampeneinhert oder rmt 
Hufeanderer.deraFachmannbekannterSicheto^ . Mn ,- 

DieBestraMungsdauerliegtmsgesmtim*^^ 
kunde bis 400 Sekunden, bevorzugt von4- 160 Sekunden. je nach Anzahl der gewahken B ^ tX f^^ 
Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalt man Mehrschichtuberzuge nut groBer Harte, hoher Kratzfe- 

* stiSS SS sowie sehr guter Ehstizhat Der Klarlack zeigt eine sehr gute Haftung zum Basislack, 
und sehr gute Anloseresistenz gegenuber dem Basislack. Die Obemge en^prechen d^^^enan 
dnen Reparaturiackanfbau auf dem Gebiet der Fahrzeuglackierung. Die Trocknung bzw. Hartung der Uberzu- 
ge, insbesondere des Basislack/Klarlack-Aufbaus erfolgt im Vergleich zu in Bbhcher Weise getrockneten bzw. 
ieharteten Reparaturlackaufbauten in eztrem kurzer Zeit Befepiebweise ist esin6gbch,dengesam en Tro *- 

«, nungs- bzw. HartungsprozeB,einschJieBUch Vortrocknungdes Basislackes, innerhalb von 5- 15 Mmuten,bevor- 

^D^mSgsgeinaB^Verfa^ ist besonders geeignet zur Reparaturladderung von kleineren Kaios^ne- 
tea^b™SnSchadsteUen, kann jedoch^ 
grdBeren Fahrzeugteilen eingesetzt werden. 
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Herstellung von Klarlacken 

Folgende Komponenten wurden in der angegebenen Reihenfolge gemischt and mittels S^efinihrer einige 
MinK 

Bindemittel 1(BM l):handelsubliches Urethandiacrylat 
Bindemittel 2(BM 2): handelsQbliches Polyesteraciylat 
Bindemittel 3(BM 3): handelsQbliches mu' " 

Tabelle 1 
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System 1 


system t 






BH 1 


63,1 






15 


BM 2 




47,2 






BM 3 






47 2 


20 


Hexandioldiacrylat 


31,3 


47,2 


47,2 




handelsQblicher Photoinitiator 


1,5 


1,5 


1,5 




auf Basis Phenyiphosprnnoxia 






1,5 




handelsubliche Photoinititator 


1,5 


1,5 


25 


auf Basis eines Aceteophenon- 










derivats • 










handelsQbliches Lichtschutz- 


1,6 


1,6 


1,6 


30 


mittel (HALS-Typ) 










handelsQblicher UV-Absorber 


1,0 


1,0 


1,0 




(Benztriazol-Typ) 








35 


Pendelharte / s 


80 


74 


73 




Erichsentiefung /mm 


4,1 


3,7 


3,5 


40 



Einsatz verschiedener Reakti werdunner: 
Sartomer 61®: Polyethyienglykol 600 Diacrylat 
Craynor CN 43®: Polyethertriacylat 
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Tabelle 2 





System 4 


System 5 


System 


BM 1 


27,55 


27,55 


27,55 


Craynor CN 435® 


69,44 






Sartomer 610® 




69,44 




Hexandioldiacrylat 






69,44 


handelsublicher Photoinitiator 
auf Basis Phenylphosphinoxid 


1,55 


1,55 


1,55 


handelsQblicher Photoinitiator 
auf Basis eines Acetophenon- 
derivats 


1,55 


1,55 


1,55 


Pendelharte / s (nach Konig) 


36 


48 


99 


Erichsentiefung / mm 


4,9 


7,4 


1,6 


Kratzfestikeit nach Peters 
(Restglanz 20* in %) 


93 


99 


94 



Die Pendeldampfungsprttfung erfolgte nach DIN 53157 (nach Konig). Die Erichsentiefung erfolgte nach ISO 
1520. 

Application der Oberzugsmittel 

Auf fullerbeschichtetes KTL-Blech wurde ein Wasserbasislack (Bindemittelbasis: Poiyurethanhara) in einer 

raultienmdenTrockei^ 
AnscblieBend wurden jeweils die Klariacke entsprechend System 1-6 in einer resultierenden Trockenfflm- 

schichtdickevon40— 50 um appliziert t g v • ■ 

Die UV-Hartung erfolgte mit einer UV-Blitzlampe (3500 Ws) mit 10 Behchtungen (ca 40 s) bei einem 

° DfeT^k^oto^^n Eigenschaften der so erhaltenen Oberzuge sind vorstehend in TabeUe 1 und 2 
dargesteHt Die Oberzuge genOgen bezugUch Harte, Kratzf estigkeit und Elastizitat im wesenthchen den Anfor- 
derungen, die an eine Reparaturmehi^hichdackierung gesteUt werden. 

Vergleichsapplikation 

Zum Vergleich wurde ein ublicher 2K-HS-Autoreparaturklarlack (Aoyhtharz/Poly^ 
auf einen Wasserbasislack (wie vorstehend beschrieben) in einer resultierenden Trockenfte^ von ca. 

50 am aufgebracht und 5 min bei 60°C getrocknet Die Trocknungszeit entspncht dabei an^e^rad Q^r Har- 
tungszeh, die in den Systemen mit den UV-bartbaren Klarlacken (System 1-6), emschhefflich der Vortrock- 
nungszeit des Wasserbasislackes, zur vollstandigen Aushartung des Mehnchichtaufbaus benotigt wmtlen. bei 
der Vergieichsapplikation konnte in der vergleichbarenTrockenzeit keine ausreichende Harte des Mehrschicfat- 
aufbaus erzielt werdea Es wurde eine Hebrige Oberfliche erhalten, so daB weitere Untersuchungen bezughch 
Harte und Kratzf estigkeit hinfallig wurden. 

Patentanspruche 

1 Verfahren zur HersteUung einer mehrschichtigen Reparaturlackierung durch Auftrag einer unpigmen- 
tierten oder farblos pigraentierten transparenten Klarlackschicht auf eine vorgetrocknete oder geh^te 
farb- und/oder eff ektgebende Basislackschicht oder durch Auftrag einer pigmentierten Decklackschicht auf 
ein ggf. vorbeschichtetes Substrat, dadorch gekennzeichnet, daB zur HersteUung der ti*ansparenten Klar- 
lackschicht oder der pigmentierten Decklackschicht ausschlieBlich durch radikatische und/oder kationische 
Polymerisation hartbare Bindemittel eingesetzt werden und die Hartung mittels gepulster energiereicner 
UV-Strahhing erfolgt . __ „ . m 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB UV-Strahlung einer Wellenlange von 
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200-900 nm mit einem Maximum bei 500 am verwendetwird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtungsstarke pro Blitzentla- 
dung 10-80 Megaluxbetragt . . 

4. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die eiektnsche Leistung pro 
Blitzentladungl-lOkJoulebetragt . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 1 bis 40 aufemanderfolgende 
BUtzendadungenzurHartungeingesetztwerden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bestrahlungsdauer 
insgesamt 1 ms bis 400 s betragt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als durch raaikauscne 
und/oder kationische Polymerisatioon hartbare Bindemittel Polyurethan- und/oder Polyester(metfa)acryla- 
te in Kombination mit Diacrylatmonomeren als Reaktiwerdunnera eingesetzt werdea 
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